
kriterij wlovimosti (r,q)-policiklowm.dEZA, m.i.{TOGRIN1oPREDELENIQ (r; q)-POLICIKLOW I TERMINOLOGIQ DANY W [1-4]. oBOZNA^ENIQ \LEMENTAR-NYH \LLIPTI^ESKIH POLICIKLOW WZQTY IZ [4]. w RABOTE [3] MY RASSMATRIWALI IZOMETRI^ES-KIE (ILI SO [KALOJ �) WLOVENIQ GRAFI^ESKIH METRIK POLICIKLOW W GIPERKUBY. w ^AST-NOSTI, TAM SREDI \LLIPTI^ESKIH POLICIKLOW UKAZANY DWA SOBSTWENNYH (5,3)-POLICIKLA Sp5 = 6, TAKIH, ^TO L@BOJ (5,3)-POLICIKL, OTLI^NYJ OT OSTOWA DODEKA\DRA (53), WLOV�IM(PRI^EM SO [KALOJ � = 2), ESLI I TOLXKO ESLI ON NE SODERVIT NI ODNOGO IZ DWUH \TIH PO-LICIKLOW W KA^ESTWE INDUCIROWANNOGO PODGRAFA, A IMENNO: E4 I D [E2 [D, SM. [4, RIS.5]I [3, TEOREMA 2]. iMEET MESTO ANALOGI^NAQ TEOREMY DLQ (3,5)-POLICIKLOW, ZAWER[A@]AQWOPROS O WLOVIMOSTI WSEH (r; q)-POLICIKLOW (DLQ (r; q) 6= (5; 3), (3; 5), NEWLOVIMY LI[X 3POLICIKLA { KUB BEZ REBRA, OKTA\DR BEZ REBRA I OKTA\DR S RAS]EPL�ENNOJ WER[INOJ):tEOREMA. l@BOJ (3; 5)-POLICIKL, OTLI^NYJ OT R�EBERNOGO OSTOWA IKOSA\DRA (35) IOSTOWA IKOSA\DRA BEZ WER[INY (35)�v, WLOV�IM (PRI^�EM SO [KALOJ � = 2), ESLI I TOLXKOESLI ON NE SODERVIT W KA^ESTWE INDUCIROWANNOGO PODGRAFA NI ODNOGO IZ DWUH SOBSTWEN-NYH (3; 5)-POLICIKLOW S DESQTX@ WER[INAMI, A IMENNO: c3 I d [ e2 [ d:wAVNYM NEOBHODIMYM USLOWIEM IZOMETRI^ESKOJ WLOVIMOSTI GRAFA G W PRIMITIWNU@KUBI^ESKU@ RE[ETKU Zn SO [KALOJ � QWLQETSQ WYPOLNENIE 5-GONALXNOGO NERAWENSTWA [5]ab+ ac+ bc+ xy � ax+ bx+ cx+ ay + by + cyDLQ POPARNYH RASSTOQNIJ MEVDU L@BYMI PQTX@ EGO WER[INAMI a; b; c; x; y; NARU[ENIE5-GONALXNOGO NERAWENSTWA { NE 5-GONALXNOSTX { WLE^�ET NEWLOVIMOSTX.kLETO^NYJ KOMPLEKS, SOSTOQ]IJ IZ WSEH WER[IN, R�EBER I GRANEJ (r; q)-POLICIKLA, NEINCIDENTNYH S EGO KRAEM, NAZOW�EM EGO QDROM. pOLICIKL S NEPUSTYM SWQZNYM QDROM NA-ZOW�EM NETRIWIALXNYM \LEMENTARNYM POLICIKLOM, ESLI WSE EGO GRANI INCIDENTNY S EGOQDROM; IZ NEGO NELXZQ UDALITX NI ODNU GRANX, NE UMENX[IW PRI \TOM QDRA. oTDELXNYJ r-UGOLXNIK { \TO TRIWIALXNYJ \LEMENTARNYJ POLICIKL S PUSTYM QDROM. l@BOJ r-UGOLXNIKINCIDENTEN LI[X S ODNOJ SWQZNOJ KOMPONENTOJ QDRA PRI WSEH \LLIPTI^ESKIH PARAMETRAH(r; q) = (3; 3); (3; 4); (3; 5); (4; 3); (5; 3), TAK KAK KRAT^AJ[IJ R�EBERNYJ PUTX MEVDU L@-BYMI DWUMQ WER[INAMI r-UGOLXNIKA CELIKOM NAHODITSQ WNUTRI OB_EDINENIQ DWUH ZW�EZDr-UGOLXNIKOW S CENTRAMI W \TIH WER[INAH. wSE INCIDENTNYE S NEPUSTOJ SWQZNOJ KOMPO-NENTOJ QDRA r-UGOLXNIKI SOSTAWLQ@T NETRIWIALXNOE \LEMENTARNOE SLAGAEMOE.lEMMA. l@BOJ (r; q)-POLICIKL S \LLIPTI^ESKIMI PARAMETRAMI (r; q) ODNOZNA^NO PRED-STAWLQETSQ W WIDE OB_EDINENIQ \LEMENTARNYH SLAGAEMYH { TRIWIALXNYH I MAKSIMALXNYHNETRIWIALXNYH \LEMENTARNYH PODPOLICIKLOW, POPARNO NE IME@]IH OB]IH GRANEJ.pRIME^ANIE. l@BOE \LEMENTARNOE SLAGAEMOE W OB_EML@]EM \LLIPTI^ESKOM POLI-CIKLE QWLQETSQ IZOMETRI^ESKIM (W SMYSLE GRAFI^ESKOJ METRIKI).dOKAZATELXSTWO TEOREMY. wSE \LEMENTARNYE SLAGAEMYE (3,5)-POLICIKLOW PRED-STAWLENY W [4, RIS.6], OTTUDA WZQTY IH OBOZNA^ENIQ. dWA POLICIKLA a1 = (35) I a5 = (35)�v,SODERVA]IE NE 5-GONALXNYJ PODPOLICIKL c3 KAK INDUCIROWANNYJ, WLOVIMY. dWA POLI-CIKLA a5 [ d I d [ a5 [ d, SODERVA]IE NE 5-GONALXNYJ PODPOLICIKL d [ e3 [ d KAK INDUCI-ROWANNYJ, NAPROTIW, NEWLOVIMY (NE 5-GONALXNY). dRUGIH (3; 5)-POLICIKLOW, SODERVA]IHa5 W KA^ESTWE \LEMENTARNOGO SLAGAEMOGO, NET. pOLICIKLY a2; a3; a4; b2; b3; c1; c2; c3 IME@TSREDI SWOIH IZOMETRI^ESKIH PODPOLICIKLOW HOTQ BY ODIN NE 5-GONALXNYJ POLICIKL c3. wSILU \TOGO I PRIME^ANIQ PROIZWOLXNYJ (3; 5)-POLICIKL (EGO PARAMETRY \LLIPTI^ESKIE),SODERVA]IJ L@BOJ IZ \TIH POLICIKLOW W KA^ESTWE \LEMENTARNOGO SLAGAEMOGO, NE 5-GONALEN.dRUGIH (3; 5)-POLICIKLOW, SODERVA]IH PODPOLICIKL c3, NE SU]ESTWUET.1rABOTA WYPOLNENA PRI FINANSOWOJ PODDERVKE rOSSIJSKOGO FONDA FUNDAMENTALXNYH ISSLEDOWANIJ,GRANT 02-01-00803, I fONDA PODDERVKI WEDU]IH NAU^NYH [KOL, GRANT 00-15-96011.1



pOLICIKLY ei, i � 4, b1 I a6 SODERVAT IZOMETRI^ESKIJ NE 5-GONALXNYJ PODPOLICIKLd[e3[d. w SILU \TOGO I PRIME^ANIQ PROIZWOLXNYJ (3; 5)-POLICIKL, SODERVA]IJ W KA^ESTWE\LEMENTARNOGO SLAGAEMOGO L@BOJ IZ NIH (POLICIKL a6 NERAS[IRQEM), NE 5-GONALEN.oSTALOSX ISSLEDOWATX (3; 5)-POLICIKLY S \LEMENTARNYMI SLAGAEMYMI c4, d, e1, e2, e3.mY DOKAVEM, ^TO PRI OTSUTSTWII PODPOLICIKLA d [ e2 [ d ONI WLOVIMY. nA SAMOM DELEMY DOKAVEM, ^TO L@BAQ ALXTERNIROWANNAQ ZONA ZADA�ET WYPUKLYJ RAZREZ (OPREDELENIE SM.NIVE); \TOGO WPOLNE DOSTATO^NO DLQ WLOVIMOSTI, SM. [6].wYBEREM W (3,5)-POLICIKLE L@BOJ TREUGOLXNIK (MY POLAGAEM, ^TO EGO OSNOWANIE SNIZU IGORIZONTALXNO). wOZXM�EM SMEVNYJ PO BOKOWOJ STORONE WTOROJ TREUGOLXNIK (EGO OSNOWANIESWERHU), S NIM SMEVNYJ PO BOKOWOJ STORONE TRETIJ TREUGOLXNIK (EGO OSNOWANIE OPQTX SNI-ZU), I T.D. pRODOLVIW \TU CEPO^KU TREUGOLXNIKOW STOLXKO, SKOLXKO \TO WOZMOVNO, WPRAWOI WLEWO PO GORIZONTALI, POLU^IM CEPO^KU TREUGOLXNIKOW, NAZYWAEMU@ ALXTERNIROWANNOJZONOJ; WSE BOKOWYE STORONY TREUGOLXNIKOW \TOJ ZONY SUTX R�EBRA ZONY.pUSTX GRAF G PREDSTAWLQET SOBO@ R�EBERNYJ OSTOW (3,5)-POLICIKLA. pOSLE UDALENIQ IZGRAFA G WSEH R�EBER ZONY OSTATOK RASPADAETSQ NA DWA SWQZNYH GRAFA G1 I G2. eSLI KAVDYJKRAT^AJ[IJ R�EBERNYJ PUTX W GRAFE G MEVDU L@BYMI DWUMQ WER[INAMI, PRINADLEVA]I-MI PODGRAFU Gi PRI L@BOM FIKSIROWANNOM i = 1; 2, SOSTOIT TOLXKO IZ R�EBER \TOGO PODGRAFAGi, TO MY GOWORIM, ^TO ZONA OSU]ESTWLQET WYPUKLYJ RAZREZ DANNOGO (3,5)-POLICIKLA.wOZXM�EM L@BU@ ALXTERNIROWANNU@ ZONU. bOKOWYE STORONY TREUGOLXNIKA LEVAT WNUTRIZONY, LI[X KRAJNQQ LEWAQ I KRAJNQQ PRAWAQ IZ NIH SUTX TORCY ZONY; OSNOWANIE TREUGOLX-NIKA LEVIT NA KRA@ ZONY. pUSTX OSNOWANIE TREUGOLXNIKA PRINADLEVIT QDRU. tOGDA POLI-CIKL e2, QDROM KOTOROGO SLUVIT \TO OSNOWANIE, ESTX PODPOLICIKL DANNOGO (3; 5)-POLICIKLA.lI[X PO ODNOMU REBRU POLICIKLA e2, OBA KONCA KOTOROGO IME@T STEPENX 3, K NEMU MOVETPRIMYKATX TREUGOLXNIK d (POLICIKL d [ e2 [ d PO USLOWIQM TEOREMY ZAPRE]�EN); DRUGOETAKOE REBRO POLICIKLA e2 WSEGDA PREDSTAWLQET SOBO@ TOREC ZONY. eSLI NA KRA@ ZONYNET DWUH OSNOWANIJ PODRQD, PRINADLEVA]IH QDRU, TO E]�E ODNO TAKOE OSNOWANIE MOVETWSTRETITXSQ NA KRA@ ZONY LI[X U DRUGOGO E�E TORCA. wSE WER[INY NA KRAQH ZONY, NEPRINADLEVA]IE \TIM OSNOWANIQM IZ QDRA, HOTQ BY ^EREZ ODNU LEVAT NA KRA@ OB_EML@-]EGO (3; 5)-POLICIKLA. w SILU \TOGO I PRIME^ANIQ ZONA ZADA�ET WYPUKLYJ RAZREZ. eSLI VENA KRA@ ZONY DWA OSNOWANIQ PODRQD PRINADLEVAT QDRU, TO ZONA IMEET WSEGO 8 R�EBER; E�ETORCY SUTX OBA REBRA \LEMENTARNOGO POLICIKLA e3 S KONCAMI STEPENI 3. |TA ZONA W SILUPRIME^ANIQ OPQTX ZADA�ET WYPUKLYJ RAZREZ. tEOREMA DOKAZANA.zAME^ANIE. pOLICIKLY E4, D [ E2 [ D, c3, d [ e2 [ d QWLQ@TSQ ^ASTI^NYMI, NO NEIZOMETRI^ESKIMI PODGRAFAMI W OSTOWAH (53) I (35); IZ NIH INDUCIROWANNYMI QWLQ@TSQTOLXKO \LEMENTARNYE POLICIKLY E4 I c3. sREDI POLICIKLOW, DANNYH W [4, RIS.5 I RIS.6],WLOVIMY W POLUKUBY (T.E. IZOMETRI^ESKI SO [KALOJ � = 2 WLOVIMY W GIPERKUBY) TOLXKOPOLICIKLY A1 � A5, C3 � E3 � E2 � E1 � D I a1 � a5 � b4 � c4, e3 � e2 � e1 � d; ZNAK� OZNA^AET �NADPOLICIKL SODERVIT PODPOLICIKL�. l@BOJ WLOVIMYJ KONE^NYJ (r; q)-POLICIKL WLOV�IM W (k2 + z)-MERNYJ KUB PRI ^�ETNOM r I WLOV�IM SO [KALOJ � = 2 W (k+ z)-MERNYJ KUB PRI NE^�ETNOM r; ZDESX k { PERIMETR POLICIKLA, A z { ^ISLO ZAMKNUTYH ZON (T.E.CIKLOW, SOSTOQ]IH IZ PROTIWOPOLOVNYH R�EBER GRANEJ, NE WKL@^A@]IH WNE[N@@ GRANX).spisok literatury[1] dEZA m., {TOGRIN m.i.// umn. 2000. t.55, WYP.1. s.179-180. [2] {TOGRIN m.i.//umn. 2000. t.55, WYP.2. s.155-156. [3] dEZA m., {TOGRIN m.i.// umn. 2000. t.55, WYP.6.s.159-160. [4] Deza M., Shtogrin M.I.// Journal of Geometry and Physics. 2002. Vol. 40.pp.302-319. [5] tYLKIN m.e.// dan. 1960. t.134, N 5. s.1037-1040. [6] Chepoi V., Deza M.,Grishukhin V.P.// Disc. Appl. Math. 1997. Vol.80. pp.3-19.Ecole Normale Sup�erieure and CNRS, Paris; pRINQTO REDAKCIEJmATEMATI^ESKIJ INSTITUT IM.w.a.sTEKLOWA ran, mOSKWA. 15.04.20022


